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1 OPIS TECHNICZNY

1.1  Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany obejmujacy prace budowlane
branzy elektrycznej w zakresie budowy oswietlenia ulicznego zatok autobusowych oraz przejs¢
dla pieszych przewidzianych do budowy w Lipnicy Murowanej i Lipnicy Gornej przy DW966
Wieliczka-Tymowa.

1.2 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- warunki techniczne zasilania nr WP/018455/2016/010R03 oraz WP/018461/2016/010R03
z dnia 2016-03-18 ora wydanymi przez TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

- projekt zagospodarowania

- wytyczne Inwestora

- wytycznych i uzgodnien branzowych

- obowigzujgce przepisy

- wizja lokalna w terenie

- Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (z p6zn. zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. W
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43 poz. 430),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 w sprawie szczegofowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem
(Dz. U. Nr 177, poz. 1729);

- norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”

- Zarzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 75 poz.
690)

- norma PN-76/E-02032 ,Oswietlenie drég publicznych”

- norma EN 13201 ,Oswietlenie drog”

1.3 Stan istniejacy, charakterystyka projektu

Droga DW966 w miejscowosciach Lipnica Murowana i Lipnica Gorna sktada sie z asfaltowej
jezdni dwukierunkowej o szerokosci ok. 6 m oraz nieutwardzonych poboczy. Obecnie ulica
oswietlona jest sporadycznie oprawami ulicznymi zawieszonymi na stupach sieci napowietrznej
nn Tauron Dystrybucja S.A.. W zwigzku z budowg zatok autobusowych Inwestor zdecydowat o
ich doswietleniu. Na przedmiotowym odcinku zatok autobusowych droga bedzie stanowic cigg
pieszo-jezdny o ruchu mieszanym (ruch zmotoryzowany, rowerowy oraz pieszy) o srednim
natezeniu, brak miejsc konfliktowych. Przedmiotowe opracowanie obejmuje oswietlenie tylko
zatok autobusowych i przej$¢ dla pieszych zgodnie ze zleceniem Inwestora. Obliczenia
parametrow os$wietlenia zatok autobusowych wykonano przy pomocy programu Dialux.
Odlegtos¢ miedzy stupami ok. 23 m, wysokosci stupow oswietleniowych - 9 m. Wyniki obliczeh
zafgczono do projektu.




Oswietlenie drogowe

1.4 Zasilanie, pomiar energii, linia oswietlenia ulicznego

Oswietlenie uliczne zatoki autobusowej nr 1 w okolicy Gospody pod Kamieniem zgodnie z
warunkami technicznymi zasilania WP/018455/2016/010R03 z dnia 2016-03-18 zasilane
bedzie z istniejgcej sieci napowietrznej zasilanej ze stacji trafo S-879 Lipnica Goérna 10,
obwdd 2 Lipnica Goérna. Na istniejagcym stupie nr 2 zlokalizowanym na dziatce nr 2086
przewiduje sie zabudowe szafki pomiarowej ZK1e-1P-S poprzez przytacz napowietrzny 1-
fazowy poprowadzony po tym stupie w rurze ochronnej zab. UV na uchwytach (w gestii Tauron
Dystrybucja S.A.). Z szafki pomiarowej ZK1e-1P-S projektuje sie wyprowadzi¢ zasilanie szafy
sterowania o$wietleniem ulicznym SO przewodem AsXSn 2x25 mm? w rurze ochronnej
zabezpieczonej UV. Ze skrzyni sterowania oswietleniem ulicznym SO projektuje sie zasilanie
obwodu kablowego YAKXs 4x25 mm? zasilajgcego stupy o$wietleniowe usytuowane przy
zatoce autobusowej.

Oswietlenie uliczne kolejnej zatoki nr 2 w kierunku Lipnicy Murowanej zgodnie z warunkami
technicznymi zasilania WP/018461/2016/010R03 z dnia 2016-03-18 zasilane bedzie z
istniejgcej sieci napowietrznej zasilanej ze stacji trafo S-408 Lipnica Gorna 3, obwdd 2 Lipnica
Gorna. Na istniejgcym stupie nr 13 zlokalizowanym na dziatce nr 2012 przewiduje sie zabudowe
szafki pomiarowej ZK1e-1P-S poprzez przytacz napowietrzny 1-fazowy poprowadzony po tym
stupie w rurze ochronnej zab. UV na uchwytach (inwestycja Tauron Dystrybucja S.A.). Z szafki
pomiarowej ZK1e-1P-S projektuje sie wyprowadzi¢ zasilanie szafy sterowania oswietleniem
ulicznym SO przewodem AsXSn 2x25 mm2 w rurze ochronnej zabezpieczonej UV. Ze skrzyni
sterowania oswietleniem ulicznym SO projektuje sie zasilanie obwodu kablowego YAKXs 4x25
mm? zasilajgcego stupy oswietleniowe usytuowane przy zatoce autobusowe;j.

Szafki sterowania oswietleniem ulicznym SO zawiesi¢ na istn. stupach, wykona¢ z tworzywa
termoutwardzalnego w |l klasie ochronnosci i przystosowa¢ do zamykania. Szafke nalezy
wyposazy¢ w roztgcznik izolacyjny, ograniczniki przepiec, stycznik, zegar CPA, przetgcznik
0-1-2 i =zabezpieczenia nadprgdowe. Trase linii kablowych pokazano na projekcie
zagospodarowania, natomiast jej wyposazenie na rys. nr E/1-E/2. Sterowanie oswietleniem
jest to sposob zalgczania i wytgczania napiecia celem uruchomienia o$wietlenia w
okreslonym czasie i w okreslony sposob. W zaleznosci od dtugosci geograficznej i dnia roku
wschéd i zachdd storica odbywa sie w réznym czasie. Sterowanie oswietleniem ma zapewnic
optymalne ze wzgledu na bezpieczenstwo i ekonomike zatgczanie i wytgczanie oswietlenia.
Do sterowania o$wietleniem wykorzystaé programator astronomiczny CPA. Uzytkownik moze
zmodyfikowa¢ program pracy CPA; moze ustawi¢ opdznienie zatgczania po zachodzie stonca i
wytgczania przed wschodem storica (zaleznie np. od potozenia geograficznego) oraz godziny
zatgczania i wylgczania niskiej taryfy. Mozna réwniez wprowadzi¢ przerwe nocng (o$wietlenie
dopodtnocne).

Roboty liniowe wykona¢ zgodnie z niniejszym PT, obowigzujgcymi przepisami i norrmami,
zwlaszcza N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”, przepisami BHP
oraz uzgodnieniami branzowymi. Projektowane linie kablowe nalezy utozy¢é w terenach
zielonych przy chodniku oraz w projektowanych chodnikach. Trase linii kablowych powinien
wytyczyé uprawniony geodeta. Kable uktada¢ w wykopach na podsypce 10 cm z piasku na
gtebokosci 0,7 m (pod chodnikami na gtebokosci 0,5 m). W wykopach kable uktadaé linig falistg
i przysypywac¢ warstwg piasku gr. 10 cm. W odlegtosci 25 cm od kabla utozy¢ folie niebieskg o
minimalnej grubosci 0,5 mm i szer. 25 cm. Przy skrzyZzowaniu z wjazdami i zblizeniu z sieciami
uzbrojenia terenu istniejgcymi oraz projektowanymi stosowac ostone kabli z rur kablowych typu
+AROT110”. Przewidzie¢ zostawienie zapasu ok. 1m przy wprowadzeniu kabla do stupow. Na
trasie co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych zatozy¢ oznaczniki kablowe. Gtebokosé
utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla,
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 70 cm kabli utozonych w ziemi bez przykrycia

- 50 cm utozonych pod chodnikami, drogg rowerows i tp.

Jezeli glebokosci te nie mogg byé zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obej$ciu urzgdzen
podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym
odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajgca.




Oswietlenie drogowe

Podczas ukfadania kabla zwtaszcza przy zmianie kierunku (zmiana trasy, podejs$cie do stupow,
wykonanie petli zapasu itp.) nalezy zwrécié uwage na przestrzeganie minimalnych
dopuszczalnych promieni giecia kabla, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podawanych w katalogach przez producentéw dla poszczegdélnych kabli.

Linia kablowa przed zgtoszeniem do odbioru powinna by¢ zinwentaryzowana przez
uprawnionego geodete. Dokumentacje powykonawczg z protokotami pomiarowymi przekazac
Inwestorowi.

1.5 Stupy oswietleniowe, oprawy, fundamenty

Przewiduje sie¢ montaz dla kazdej zatoki: 2-ch stupéw oswietlenia ulicznego o wysokosci 9 m
np. SAL-90K z wysiegnikiem 1,5 m oraz stup sygnalizacyjno wysiegnikowy ze znakiem D-6
podswietlany dwustronnie z lampg ostrzegawczg i oswietleniem przejscia dla pieszych. Stupy i
oprawy nalezy posadowi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentéw. Lokalizacja
zgodnie z dyspozycjg rysunkowg na projekcie zagospodarowania. Pod$wietlenie tarczy znaku
oraz oprawa LED doswietlajgca przejscie beda funkcjonowac¢ w okresie po zmierzchu (zasilanie
230 V) natomiast ostrzegawcze pulsatory diodowe LED funkcjonowa¢ winny catodobowo
(zasilanie 12 VDC). Zabezpieczenia, akumulatory, wytgcznik zmierzchowy i cata automatyka
sterujgca oswietleniem zostanie zapewniona po stronie producenta stupa. Szczegoétowy sposob
zasilania zawarty bedzie w wytycznych producenta stupa oswietleniowego. Wykonawca
instalacji zasilania musi przed przystgpieniem do prac zapoznac sie z wytycznymi i zaleceniami
producenta i stosowaé sie do jego wytycznych. Urzgdzenie winno posiada¢ wymagany atest
[certyfikat.

Zgodnie z zatozeniami przyjetymi w obliczeniach parametrow os$wietlenia drogi projektuje sie
zainstalowanie opraw oswietleniowych typu URBINO 16LED 740 37W z optykg O2. Oprawy
o$wietleniowe nalezy zamontowaé na stupach typu np. SAL-90K z wysiegnikiem 1,5 m. Stupy
sg przystosowane do posadowienia na betonowych fundamentach prefabrykowanych typu B70.
We wnekach stupéw zabudowac zestaw zigczowy w |l klasie ochronnosci, zastosowa¢ wktadke
bezpiecznikowg Bi-Wtz 4A. Potagczenie tabliczki z oprawg nalezy wykonaé kablem miedzianym
3-zylowym o przekroju 2,5mm2 i napieciu znamionowym 0,6/1kV (typ YKXs 3*2,5mm?).

1.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto szybkie wylgczenie w ukfadzie sieci
TN-C. Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodow i kabli, ktéra musi by¢ wytrzymata dtugotrwale na obcigzenia mechaniczne, wptywy
chemiczne, elektryczne i termiczne, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie wylgczenie
zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach stupa i oprawy. Do
zacisku ochronnego stupa nalezy przylgczyé zyte ochronng ochronno-neutralng kabla
zasilajgcego. Dla zapewnienia prawidtowej pracy urzgdzen elektroenergetycznych w warunkach
normalnych oraz ochrony przeciwporazeniowej w warunkach zakidceniowych, niezaleznie od
uziemienia roboczego w stacji transformatorowej, przewiduje sie uziemienie dodatkowe stupéw
i masztéw wysiegnikowych, rezystancja uziemienia R<10Q.
Szybkie wytgczenie przy powyzszym zatozeniu bedzie realizowane przy pomocy bezpiecznikow
zainstalowanych w szafie sterowania os$wietleniem. Warunkiem szybkiego wylgczenia jest
spetnienie nierébwnosci okreslonej przez wzor:

ZsxJ,=Uq gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia

Ja = kxJp, - wartos¢ pradu zapewniajgca szybkie wytgczenie

Uo — napiecie miedzy przewodem skrajnym, a ziemig.
Po zakohczeniu prac nalezy wykona¢ niezbedne pomiary celem sprawdzenia skutecznosci
ochrony przed porazeniem.
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1.7 Uwagi koncowe

Cato$¢ prac wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz niniejszg
dokumentacjg techniczng. Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji dokonac¢ niezbednych
préb i pomiarow pozwalajgcych na stwierdzenie prawidtowosci wykonanej instalaciji.

Instalacje przekaza¢ do eksploatacji o ile jej budowa i wyniki pomiarow spetniajg wymogi
normy SEP, N SEP-E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i
budowa, normy SEP, N SEP-E-001 —Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia, ochrona
przeciwporazeniowa, normy PN-IEC-60364-4-41. Rozwigzania techniczne zastosowane w
niniejszej dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ zgodnie ze standardami TAURON
DYSTRYBUCJA S.A. Wykonawca zobowigzany jest do wczesniejszego powiadomienia
wiascicieli dziatek o wejSciu na ich teren oraz zamiarze prowadzenia robdt
elektroenergetycznych. Przy pracach w poblizu czynnych urzgdzen elektroenergetycznych
nalezy zapewni¢ odpowiedni nadzér ze strony TAURON DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w
Tarnowie.

2 OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Bilans mocy zainstalowanej Pi

Oprawy oswietleniowe o mocy zainstalowanej Pi = 0,037 kW
Liczba stupéw oswietleniowych ng = 3

P1 =0,1 kW

cos ¢=0,8

2.2 Doboér przekroju kabli i zabezpieczen ze wzgledu na obcigzenie diugotrwate dla
kabli zasilajagcych oprawy oswietleniowe stupowe

- zabezpieczenie instalowane w stupie oswietleniowym (indywidualne zabezpieczenie oprawy):
moc oprawy Pop=37W

LI-P, 1137
U, -cosep 230-0,8
In>4xIB=4x0,2=0,8A
Przyjeto bezpiecznik o pradzie znamionowym gG4A

0,24

- zabezpieczenie obwodowe
_3L1-P, 3.11.37
" U,-cosp  230-0,8
In>4 Is1 = 4x0,7 = 2 ,8A

1, ,

W szafie oswietlenia ulicznego zainstalowaé zabezpieczenie topikowe z wktadka zwitoczng DO
gG 10[A]

k,-I, 16-2
2 = =
27145 1,45

2,24

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523 kabel YAKXS 4x25 mm? spetnia warunki dtugotrwatej
obcigzalnosci pradowe;.
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2.3 Sprawdzenie dobranych kabli z warunku na spadek napiecia

_ 1,1-200 z Pi-li 1,1-200

AU, > li=————(111-36+37-43)=0,03%
y-s-Ug

35.25.230>

Spadek napiecia w normie.
2.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania. Zgodnie z obowigzujgcg normg: PN-HD 60364-4-4-41 pt. ,,Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo” wymagania dotyczace samoczynnego wytgczenia zasilania uwaza sie za
spetnione, gdy:

Zs'la < Ug

Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujgcej: zrédto zasilania, przewdd fazowy do punktu
zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem

la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wylgczajacego w czasie zaleznym
od napiecia Ug .

Po wykonaniu sieci oswietleniowej nn nalezy wykonac niezbedne pomiary celem sprawdzenia
skutecznosci ochrony przed porazeniem. Z przeprowadzonych pomiardow nalezy sporzgdzié
stosowne protokoty.




